VOLUMES

Partie 1 : Unités de volume

1) Définition

Définition : La contenance d’un solide est la partie qui se trouve a 'intérieur de ce solide.
Le volume est la mesure de la contenance.
L’unité de volume est le métre cube, noté m?3.

Exemple :

1 m3 est le volume d’un cube d’aréte 1 m.

1m

Le volume du cube ci-dessus (d’aréte 1 m) est égale a 1 m3.
- 1 m3 est donc le volume d’un cube d’aréte 1 m !

De méme, 1 cm? est le volume d’un cube d’aréte 1 cm.
1 dm? est le volume d’un cube d’aréte 1 dm.

2) Conversions
Exemple : Cube d’aréte 1 cm :
Volume = 1 cm?

Cube d’aréte 1 dm:
Volume = 1 dm? —

10 cubes

% cubes

10 cubes

Dans un cube d’aréte 1 dm, on peut compter 10 X 10 X 10 = 1 000 cubes d’aréte 1 cm.
Donc: 1 dm?=1000cm?3

Entre deux unités consécutives de volume, il y a « trois rangs de décalage ».
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m3 dm3 cm? mm?3
3_
1m?3 1dm*=0001m® | 1cm®=0001dm® | mmcn;ao,om
Méthode : Convertir les unités de volume
u Vidéo https://youtu.be/nnXfRWe4WDE
a) Convertir 33 m3 en dm?3.
b) Convertir 53,9 m3 en cm?3.
c) Convertir 1,2 cm3 en dm3
d) Convertir 503,9 dm?3 en m3.
Correction
a) 33 m3 =33000 dm?
m3 dm3 cm3 mm3
ERE 1010 L L
TR e L
b) 53,9 m?3 =53 900 000 cm?
m3 dm?3 cm3 mm?3
5! '0!0 |0!0!0 L
LT 3%\ L L i L
c) 1,2 cm®=0,0012 dm?
m3 dm? cm3 mm?3
o 0,010 1, 2!
. R R o I
d) 503,9 dm?® =0, 503 9 m?
km3 hm3 dam? m3 dm?3 cm?3 mm?3
N I O I O B R BN S A v S S N

¥ Entraine-toi encore avec le super tableau interactif de Mathix : https://mathix.org/conversion/

Yvan Monka — Académie de Strasbourg — www.maths-et-tiques.fr




3) Unités de contenance

1 L est la contenance d’un cube d’aréte 1 dm.

a\

Propriété : 1L= 1dm?3 1dm
1dm
<>
1dm
Hectolitre Décalitre Litre Décilitre Centilitre Millilitre
hL dalL L dL cL mL
1hL=100L ldaL=10L 1L 1dL=0,1L 1cL=0,01L | 1mL=0,001L
Méthode :
u Vidéo https://youtu.be/55eX-WBitOU
Convertir 3300 cm? en L puis en cL.
Correction
e On commence par convertir en dm3:
m3 dm?3 cm? mm?3
L . i3 . 0 {0, L
Donc:3300cm3=3,3dm3>=3,3L ~
® Puis on convertiten cL:
hL dalL L dL cL mL
39 3 L0

Donc :3300cm3=330cL

Partie 2 : Volume du pavé droit et du cube

Exemple :

3cm

5cm
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L’unité est le petit cube rouge de 1 cm d’aréte, soit le cm?3.
Déterminer le volume du pavé droit en cm? revient a calculer le nombre de petits cubes que peut
contenir le pavé droit.

Ce pavé droit peut contenir 5 X 4 X 3 = 60 petits cubes.
Chaque petit cube a un volume de 1 cm?, donc le pavé droit a un volume de 60 cm?3.

Formules :
Pavé droit Cube
~ : '
=) . :
sl :
> ' f
© ' '
T| .. JPLEEEPEEE
o =
e "
Longueur \9(% Cote
¥ = Longueur x Largeur x Hauteur ¥ = C6té x Coté x Coté
Méthode : Calculer le volume d’un pavé droit S
u Vidéo https://youtu.be/IqS7YBLtksw
Calculer le volume du pavé droit : 4 cm
ﬂ 3cm
. 6cm
Correction

Volume du pavé droit = Longueur X Largeur X Hauteur
=6cm X 3cmX4cm
=72 cm?

Partie 2 : Volume du prisme et du cylindre

1) Le prisme

Le mot vient du grec prisma = scier.

Un prisme est un solide dont les bases sont des polygones identiques.
Dans le prisme ci-contre, les bases sont des triangles.

Les faces latérales sont des rectangles.

Les arétes latérales ont toutes la méme longueur et sont paralléles.
Elles correspondent a la hauteur du prisme.
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2) Lecylindre
Le mot kylindros désignait en grec un rouleau.
Le mot devient cylindrus en latin puis chilindre
en ancien frangais.

Un cylindre est solide droit dont les bases sont des disques de méme rayon.
La hauteur d’un cylindre est la longueur joignant les centres des bases.

Remarque :
On obtient un cylindre en faisant tourner un rectangle autour d’un de ses cotés.

I

3) Calcul de volumes

Formule :
PRISME CYLINDRE

Hauteur

Base

Volume = Aire de la Base X Hauteur
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Méthode : Calculer le volume d’un cylindre -

n Vidéo https://youtu.be/el8BSaTlpYU

1
1
1
i
:4 cm

Calculer le volume du cylindre.

1
i
Correction -

e La base du cylindre est un disque de rayon 2 cm.
Airedelabase=m X r? = X 22 = 12,56 cm?.

e Hauteur du cylindre =4 cm

e VVolume = Aire de la base X Hauteur = 12,56 cm? X 4 cm = 50,24 cm?.

Méthode : Calculer le volume d’un prisme

u Vidéo https://youtu.be/IsSAWODx566E

Calculer le volume du prisme.

Correction

e La base du prisme est un triangle de base 3 cm et de hauteur 1,2 cm.
bxh 3%1,2 2

Aire de la base = > = > = 1,8cm".

e Hauteur du prisme =5cm

® Volume = Aire de la base X Hauteur = 1,8 cm? X 5 cm =9 cm?3.

Partie 3: Volume de la pyramide et du cone

1) La pyramide

S
Définition :
Une pyramide est un solide formé d’un polygone
« surmonté » d’'un sommet.
S :le sommet
En rouge : la base, un polygone

En bleu : les arétes latérales
En vert : la hauteur

Yvan Monka — Académie de Strasbourg — www.maths-et-tiques.fr




2) Le cOne

Définition : Un cone (ou cone de révolution) est un solide obtenu en faisant tourner un triangle
rectangle autour d’un des c6tés de I'angle droit.

En grec « kénos » signifiait une pomme de pin S

S:le sommet

En rouge : la base, un disque
En bleu : les génératrices

En vert : la hauteur

3) Calcul de volumes

Formule :
PYRAMIDE CcONE

o

Base

inajneH

Base
Aire de la BasexXHauteur
3

Volume =

Méthode : Calculer le volume d’un cone
u Vidéo https://youtu.be/RzlJ5Fq2fiU
u Vidéo https://youtu.be/kMssaNRPXz8

Calculer le volume du cone.

Correction

e Calcul de I'aire de la base :
La base est un disque de rayon 3 cm.
2 = 1 x 3% = 97 cm?

A=nr

e Calcul du volume du cone :
Le cOne a pour hauteur H = 6 cm.
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AXH 9mx6 54m
3 3 3
V = 56,55 cm3 (Valeur approchée)

Volume du cone = = 18w cm3 (Valeur exacte)

Méthode : Calculer le volume d’une pyramide

uVidéo https://youtu.be/KKon clVd9k

S

AB =4cmetCH =5 cm.
La hauteur de la pyramide est de 3,5 cm
Calculer son volume. Donner une valeur approchée au centiéme de cm3.

Correction

e Calcul de I'aire de la base :

La base est un triangle de hauteur CH = 5 cm.

A_bxh_ABxCH_4x5_10 5
T T 2 T THa

e Calcul du volume de la pyramide :

La pyramide a pour hauteur H = 3,5 cm.

AxH_10><3,5_35

Volume de la pyramide = 3 = 3 =3 cm3 (Valeur exacte)

~ 11,67cm?® (Valeur approchée
pp

Partie 4 : Spheres et boules

u Vidéo https://youtu.be/YQF7CBY-uEk

1) Définitions

La sphére La boule
Une sphére de centre O est I'ensemble des Une boule de centre O est I’ensemble des points
points situés a la méme distance de O. Cette situés a l'intérieure de la sphere et sur la sphere.
distance s’appelle le rayon.
Exemple : Exemple :
Une bulle de savon : elle est vide. Une boule de billard : elle est pleine.
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Remarque : Le mot « Sphere » du grec « sphaira » (balle a jouer)

Exemple :
Le point A est sur la sphere et sur la boule.

Le point B n’est pas sur la sphere mais il est dans la boule.
Le point C n’est ni sur la sphere ni dans la boule.

2) Aire de la sphére

Aire d'une sphére de rayon R :
A = ATR?

3) Volume de la boule

Volume d'une boule de rayon R :

_4 3
V—3T[R

Méthode : Calculer 'aire d’'une sphéere et le volume d’une boule

u Vidéo https://youtu.be/YQF7CBY-uEk

Calculer la surface et le volume de la Terre sachant que son rayon est environ égala 6 370 km.

Correction

A = 4nR?
~ 4% 3,14 X 6 3702
~ 509 904 364 km?

V—4 R3
4
z§><3,14><63703

~ 1082696 932 000 km?3

Partie 4 : Agrandissement et réduction

Propriétés :

Par un agrandissement ou une réduction de rapport k,
- les longueurs sont multipliées par k,

- les aires sont multipliées par k?,

- les volumes sont multipliés par k3.
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Méthode : Appliquer un agrandissement ou une réduction

u Vidéo https://youtu.be/YBwMKghrSOE

Le récipient représenté ci-contre, de forme conique, a pour dimensions
OM =6cmetSO =12 cm.

a) Calculer, en cm3, le volume de ce récipient.

Donner la valeur exacte puis une valeur approchée au dixiéme de cm3.

b) On remplit d'eau le récipient jusqu'au point O’ tel que SO’ = 4,5 cm.

Le cOne formé par I'eau est une réduction du cone initial.

Calculer le coefficient de réduction.

c) Déduire une valeur approchée du volume d'eau. S

Correction

a) e Calcul de I'aire de la base :

La base est un disque de rayon 6 cm.

2 = 1 x 6% = 36mcm?.

A=nr
e Calcul du volume du récipient :

Le récipient de forme conique a pour hauteur H = SO = 12 cm.
AxH 36mx12 432n

= = = 3
3 3 3 144w cm® (Valeur exacte)

Volume du cone =

~ 452,4 cm3 (Valeur approchée)

b) Le coefficient de réduction est le rapport de deux longueurs qui se correspondent sur les deux
solides. On prend ici les hauteurs SO et SO’ des deux solides.
B Y0¥ _ 45
50 12

= 0,375

c) Pour une réduction de rapport k = 0,375, les volumes sont multipliés par k3 = 0,3753.
Ainsi, le volume du petit cone correspondant a I'eau dans le récipient est égal a :
V' ~ 452,4 x 0,3753% = 23,9 cm3.
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Tableau récapitulatif :

CUBE PARALLELEPIPEDE PYRAMIDE CONE
c H
[
A L
Y=cxcxc VL xtxH
(V= 03

Q- Aire de la base x H
CYLINDRE PRISME 3

7/ = Aire de la base x H

=

Hors du cadre de la classe, aucune reproduction, méme partielle, autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de
la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce site sans l'autorisation expresse de l'auteur.
www. maths-et-tiques.fr/index.php/mentions-legales
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