NOMBRES RELATIFS

Partie 1 : Nombres positifs et nombres négatifs

1) Définitions
u Vidéo https://youtu.be/GAhRNZgDwW1XA

e Exemples de nombres positifs :

14 ans ; 25 meétres ; 8 heures

® Exemples de nombres négatifs :

-287 : naissance d’Archimede : 287 ans avant la naissance de J.C.
-3° C : température de 3° C en dessous de 0

Remargue : Le signe + n’est pas toujours noté : +14 s’écrit 14 ou +25 s’écrit 25

Définitions :

- Un nombre positif est un nombre supérieur ou égal a zéro.
- Un nombre négatif est un nombre inférieur ou égal a zéro.
- Un nombre relatif est un nombre positif ou négatif.

Remarque : Le 0 est a la fois positif et négatif.

Le mot « négatif » est issu du latin « negare », verbe signifiant « nier ». Au XVle siecle, un nombre
inférieur a 0 est souvent appelé une quantité niée sans étre considérée comme un nombre.

2) Opposé d’un nombre

Définition : On obtient I'opposé d’'un nombre en changeant son signe.

Exemple : -7 est 'opposé de +7.

Méthode : Déterminer I'opposé d’un nombre
u Vidéo https://youtu.be/a5HGI910IXE

L'opposé de ... 3 |-2| +6 0
est ...

Compléter le tableau.

Correction
L'opposé de ... 3 -2 +6 0
est ... -3 2 -6 0
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Partie 2 : Repérage sur une droite

1) La droite graduée

L’unité choisie est ici le centimetre, cela signifie que I'écart entre chaque
graduation est de 1 cm.

A |
4 3 2 -1/0 1 2 3\ 5 6
L’origine On dit que I'abscisse de A est 3, et on note A(3).

Le mot « abscisse » vient du latin « abscissa » (lighe coupée) dii a I'allemand Gottfried Wilhelm von
Leibniz en 1692.

Méthode : Placer un nombre relatif sur une droite graduée

u Vidéo https://youtu.be/SImiMoRBOvU
C B

1 1 1 1 1 1 1 1 ! >\ I :
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
a) Quelles sont les abscisses de Bet C ?
b) Placer les points D et E d’abscisses respectives -5 et 2,5.

Correction
a) On a : B(4,5) et C(-3).

b) D C E B

Remargue : Deux points dont les abscisses sont opposées sont situés a égale distance de |'origine.
E(2,5) et F(-2,5) ont des abscisses opposées.

2,5 2,5
F k_l\ /_N E

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

2) Comparaisons des nombres relatifs

Rappel : Ordre croissant : du plus petit au plus grand.
Ordre décroissant : du plus grand au plus petit.

Méthode : Comparer et ordonner les nombres relatifs

u Vidéo https://youtu.be/DYbRr4B42h8
u Vidéo https://youtu.be/jC oYObrWwbQ
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1) Comparer :
a)2,5et5,5 b) 1,8 et -3,2 c)-let-2,5

2) Ranger les nombres suivants dans I'ordre croissant :
-4,03 ; 25;-43;-34;29

Correction
1)a)2,5<5,5 b) 1,8 >-3,2 c)-1>-25

Pour répondre, on peut s’aider d’une droite graduée.

1 Nel o sgo X I L N Ne ) | LN
AN T L A T — < |1

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

2) -4,03;25;-43;-34; 29
On commence par ranger les nombres négatifs ensemble, puis on range les positifs.

-4,3<-4,03<-34<25<29

Partie 3 : Repérage dans le plan

On dit que René Descartes (1596-1650) eut I'idée d’un repére du plan en géométrie, un jour ou il vit
une mouche se promener sur les carreaux des fenétres de sa cuisine.

Le nom de repére cartésien est resté aujourd’hui.

Descartes nous laisse I'adjectif « cartésien » ; on dit d’un esprit cartésien, qui présente des qualités
intellectuelles, claires, logiques et méthodiques.

Descartes est aussi I'auteur de la célébre citation : « Je pense donc je suis. »

Exemple :
Axe des
ordonnées
3t
2 & -mnmmmn ey A
1 e
t ' : : . \‘I/
-3 -2 '1/0 1 2 3 Axe des
abscisses
Origine T
2t
-3+
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Pour le point A: Sur I'axe des abscisses, on lit 3 : L’abscisse de A est : 3
Sur I'axe des ordonnées, on lit 2 : L'ordonnée de A est : 2

Les coordonnées de A sont: 3 et 2. Et on note: A(3; 2).
On note d’abord I’abscisse ensuite I'ordonnée.

Méthode : Placer des points dans un repére

u Vidéo https://youtu.be/AHNYuKCoCvU

Placer les points A(3 ; -2), B(-2; —1), C(-3; 0) et D(0 ; 4) dans un repére.

Correction

4x

Partie 4 : Addition et soustraction de nombres relatifs

C’est plus souvent au mathématicien indien Brahmagupta (598 ; 660) que I'on attribue la découverte des

« nombres » négatifs. Sans justification, il donne des régles de calcul permettant d’expliquer des débits dans les comptes
pour les besoins du commerce (ventes, dettes, ...) :

« Une dette retranchée du néant devient un bien, un bien retranché du néant devient une dette. »

L'introduction des quantités négatives en occident est cependant difficile.

Au XVlle siécle encore, Lazare Carnot (ingénieur et mathématicien frangais) niait I'existence des nombres négatifs : « Pour
obtenir un nombre négatif, il faudrait éter quelque chose a rien. »

1) Calculs sans parenthéses

u Vidéo https://youtu.be/9L41zZ1NMPoY
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, OPERATION RESULTAT RESULTAT
OPERATION DECOMPOSEE IEU DU JEU DE L’OPERATION

3-9 +3 -9 Gagné=3 Perdu=9 Perdu =6 -6

-3+6 -3 46 P=3 G=6 G=3 3

-8-7 -8 -7 P=8 P=7 P=15 -15

4+7 +4  +7 G=4 G=7 G=11 11
14-21 +14 -21 G=14 P=21 P=7 —7
-21+32 —21 +32 P=21 G=32 G=11 11
-18-12 -18 -12 P=18 P=12 P=30 -30
-10+ 10 -10 +10 P=10 G=10 P=0ouG=0

Méthode : Effectuer des additions et des soustractions avec les nombres relatifs (1)

u Vidéo https://youtu.be/9L41zZ1NMPoY
b)-2-7

Calculer: a)-3+8 c)3-9 da+7

Correction
a)-3+8 -3 et +8 ont des signes contraires :
_ - Prendre le signe du plus grand +
- - Faire leur différence : 8—3 =5
b)-2-7 -2 et -7 ont le méme signe - :
=—9 - Garder le signe -
- Faire leur somme :2+7=9
c)3-9 +3 et -9 ont des signes contraires :
-—6 - Prendre le signe du plus grand -
- Faire leur différence : 9—-3=6
d4+7 +4 et +7 ont le méme signe + :
=11 - Garder le signe +

- Faire leursomme : 4 +7 =11

Méthode : Effectuer des additions et des soustractions avec les nombres relatifs (2)

u Vidéo https://youtu.be/pZygwDHcGwWA
Calculer: a)-3+8-4+12-13-11+10

b)-2+5-10+14+32-18-15

Correction
On additionne les nombres positifs entre eux, et on additionne les nombres négatifs entre
eux.

a)-3 +8 -4 +12 -13 -11 +10 b) -2 +5-10 +14 +32 -18 —15

=30-31 =51-45
=-1 =6
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2) La regle des signes qui se suivent

Méthode : Appliquer la regle des signes qui se suivent

u Vidéo https://youtu.be/ZjrmsHRKajg

Effectuer a) 8 —(-5) b) 3+ (+7) c) -2,1-(+4) d) 8+ (-3,5)

Correction

a) 8—(-5)
=8+5
=13

b) 3+ (+7)
=3+7
=10

c) —2,1— (+4)
=-2,1-4
=-6,1

d) 8+ (-3,5)
=8-3,5
=4,5

! Remarque :

L'opposé (—) d’une perte () donne un gain (+).
—— 9 +

Ajouter (+) un gain (+) donne un gain (+).
++ >+

L'opposé (—) d’un gain (+) donne une perte ().
—+ 9 —

Ajouter (+) une perte (—) donne une perte (-).
+—-—=> -

Regle des signes
qui se suivent :
+ + +

+
+_

NI 2R N2

-+

Il n’est pas juste d’appliquer la régle des signes qui se suivent pour le calcul 4 + (-7 + 9).
Ici, il faut d’abord respecter la priorité des parentheses. Cette situation est justement étudiée dans le
prochain paragraphe.

Conséquence : Soustraire revient a additionner I'opposé.

Exemple:13-7=13 +(-7)
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3) Calculs avec parentheéses

Méthode : Effectuer des additions et soustractions avec les nombres relatifs (3)

u Vidéo https://youtu.be/8dXBIHn2jh4

Effectuer: a)3,9-(1-5) b)4+ (-7 +9)
c) (-3)—(-6+8) d) (-3+11)+ (-7 +2)

Correction

a)39—-(1-5)
=3,9—-(—4)
=39+4 - —= +
=179

b)4+ (=7+9)

=4+ (+2)

=4 + 2 + +- +
=6

&) (=3) = (—6+8)

=-3 — (+2)

=-3-2 — 4+ > —
= -5

d)(=3+11)+ (-7+2)

= 8 +  (=5)

8—-5 + - =
3

Partie 5 : Multiplication de nombres relatifs

1) Produit de deux nombres relatifs

Exemples: 2x7=14 +par+ > +
2 X (-7)=-14 +par— - -
(-2) x 7=-14 —par+ > -—
(-2) x (-7)=14 —par— > +
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Régle des signes :

Messieurs PLUS-PLUS et MOINS-MOINS Mais Monsieur PLUS-MOINS
sont des gens trés POSITIFS. est toujours trés NEGATIF.

On pourra retenir que :
- Le produit de deux nombres de MEME SIGNE est POSITIF.
- Le produit de deux nombres de SIGNES CONTRAIRES est NEGATIF.

Reégle découverte par le frangais Nicolas Chuquet (1445 ; 1500)

. Ne pas confondre :
e —2-3=-5:Addition des nombres —2 et —3 (Pas de régle des signes)
e (—=2) X (=3) = 6 : Produit des nombres —2 et —3 (Regle des signes)

2) Produit de plusieurs nombres relatifs

Exemples: (-2) X7 X (-2)=+28 2 facteurs— - +
(-2) X (-3) X (-2)=-12 3 facteurs— > -
(2) X (-2) X (-3) X (-2) X 5=+120 4 facteurs—- >+
(1) X (1) X (1) X (1) x (-1)=-1 5 facteurs—- > -

Régle des signes (cas général) :

Lorsqu’on multiplie des nombres relatifs :
-s’ily aun nombre PAIR de facteurs négatifs, alors le produit est POSITIF,
-¢’il y a un nombre IMPAIR de facteurs négatifs, alors le produit est NEGATIF.

Méthode : Appliquer la regle des signes

u Vidéo https://youtu.be/g-vHvhiizqY
Quel est le signe du produit : (-15) X (-2,5) X (-8,3) X 7 X (-14,65) ?

Correction
Le produit contient 4 facteurs négatifs : (—15) X (—2,5) X (-8,3) X 7 X (—14,65).
4 est un nombre pair donc le produit est positif.
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3) Nombres au carré et nombres au cube

Méthode : Appliquer la regle des signes sur un carré ou un cube

uVidéo https://youtu.be/l BleoCE-3Y
Effectuer : (-7)?; (-2)*; -5%2 et 3 X (-3)°

Correction

e (-7)? = 49.

En effet, (-7)% = (-7) X (=7) = +49

Le produit de 2 facteurs négatifs est positif.

o (-2)3=-8.
En effet, (-2)3 = (-2) X (-2) X (-2)=-8
Le produit de 3 facteurs négatifs est négatif, car 3 est impair

e —52=-25
En effet, =52 =-5 X 5=-25

®3x(-3)°=-81

En effet, 3 X (-3)3=3 X (-3) X (-3) X (-3) =-81
Le produit de 3 facteurs négatifs est négatif, car 3 est impair

Partie 6 : Division de nombres relatifs

Regle des signes :

Lorsqu’on divise deux nombres relatifs :
—s’ils sont de méme signe, le résultat est positif ;
—s’ils sont de signes contraires, le résultat est négatif.

Exemples: a) 8:(—4)=-2  +sur— > -
b) -4 4 N
—_ == —sur— +
-5 5
) == = >
c)—=—- —sur + -
5 5
d) : : -
— == +sur— -
-5 5
Conséquences :
-a a -a a a
-b b b —-b b
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Méthode : Diviser des nombres relatifs

u Vidéo https://youtu.be/Bf11wk3SMTY

Effectuer en donnant la valeur exacte et un arrondi éventuel au centieme :
—2X5 —4><(1—5)

A=-6:(-7 B = C=
( ) -9 2—=7

Correction

A=-6:(-7)
=+6:7 < Regle des signes
= g (Valeur exacte)

~ 0,86 (Valeur arrondie au centiéme)

—2X5
9
_10

& Regle des signes

=— & Regle des signes

Méthode : Effectuer des calculs sur les nombres relatifs contenant des priorités

uVidéo https://youtu.be/p -4EYjsOiA

Effectuer : A=7+4%x(-8) B=15—-(7—-8x%2)
C=(-7-4):(-2) D=-3-(—-4+8)x(2-9)
Correction
A=7+4x%x(-8)
=7+ (-32) & Priorité de la multiplication
=7—-32 <& Regle des signes qui se suivent
= —25
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B =15—(7—8x2)
= 15— (7 —16)
= 15— (—-9)
=15+49
=24

C =(-7-4):(-2)
= (=11) : (=2)
= 455

o
I

—3— (=4 +8) x
-3 - (4) X (=7)
—-3-4x(=7)
—3—(-28)
—3+ 28

=25

& Priorité de la multiplication
& Priorité des parentheses
& Regle des signes qui se suivent

& Priorité des parentheses
& Regle des signes (division)

(2-9)
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