NOMBRES DECIMAUX

Pour écrire les nombres, on utilise 10 symboles que nous
appelons « chiffres » :

EVOLUTION DES CHIFFRES 1 ;_2 ;3;4;5;6;7 , 8;9;0. \C’est_ |(-E systéeme décimal. Nos 10
DE L’INDE ... A 'EUROPE doigts en sont certainement a I’origine.

Les chiffres que nous appelons arabe ont pour origine les
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" /L 1 Indes. Ce sont les arabes qui emprunteront le systéeme de
numeération aux Indes.
Le moine frangais Gerbert d’Aurillac (qui est devenu le pape
Sylvestre 1l) les améne en Europe.
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4' - 4' Le mathématicien italien Léonard de Pise dit Fibonacci (1180 ;

1250) introduit en Europe la numération de position : la valeur

-.5 du chiffre varie en fonction de la place qu’il occupe dans
I’écriture du nombre.

2

© € ) 2
56

W ~00 N
v

> 6 Al Kashi (1380 ; 1430), astronome a Samarkand (Asie), est a
I’origine des nombres décimaux (nombres a virgule) mais c’est
le mathématicien belge Simon Stevin qui se rapprochera de la
notation actuelle.

Il notait par exemple le nombre 89,532 :

89(0513®2G)

.‘q _,3 C’est un progres considérable pour effectuer des opérations
par rapport a |'écriture romaine.

Le mot « virgule » vient du latin « virgula » qui désignait une

petite branche.
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Partie 1 : Numération de position

1) Ecriture d’'un nombre décimal

52,493 est un nombre décimal.

52 est appelée partie entiére et 0,493 est appelée partie décimale.

Un nombre décimal est la somme de sa partie entiere et de sa partie décimale :
52,493 =52 + 0,493

Exemples de nombres entiers : 0-5-7-1254
Exemples de nombres décimaux: 2,5-5,3-0,8-0,2-7-0

Yvan Monka — Académie de Strasbourg — www.maths-et-tiques.fr




2) Rangs des nombres décimaux

Dizaines
de mille

Centaines

de mille Mille

Centaines | Dizaines | Unités

Dix-
milliemes

N . s Cent-
Dixiemes |Centiémes | Milliémes e
milliemes

5 2,

4 9 3

La virgule permet de repérer le chiffre des unités. Ici 2.

Méthode : Reconnaitre le rang d’un chiffre dans un nombre

uVidéo https://youtu.be/icGHAYyXaE4

a) Dans chaque cas, donner le rang du chiffre souligné :

9597
67,5357

2 775,56
87,986

b) Dans 52,493, déterminer :
- Le nombre de dixiémes,
- Le nombre de centiemes.

Correction
a) 9 597 : Dizaines
67,5357 : Milliemes

2 775,56 : Unités
87,986 : Centiemes

41 876,74
643 069 434

41 876,74 : Dixiemes
643 069 434 : Dizaines de millions

b) e
) Dizaines Unités Dixiemes | Centiemes | Milliémes
5 2, 4 9 3
52,493 contient 524 dixiemes.
Dizaines Unités Dixiemes | Centiemes | Milliémes
5 2, 4 9 3

52,493 contient 5 249 centiemes.

3) Attention aux zéros !

Un nombre décimal peut s’écrire d’une infinité de fagons.

Exemples :
e 2,45 =02,45 = 2,450 = 2,4500

o Cela expligue par exemple pourquoi un nombre entier est un nombre décimal.

Par exemple: 2 = 2,0 = 2,00 ...

Méthode : Supprimer les « zéros inutiles » dans un nombre

u Vidéo https://youtu.be/70UhgN2FssQ

Supprimer les zéros éventuellement « inutiles » dans les nombres suivants :
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45,60 089 103 400 5,080 45,00

Correction
45,60 = 45,6 089 =89 103 400 5,080 = 5,08 45,00 =45

Partie 2 : La demi-droite graduée

L'unité est le centimetre, cela signifie que la distance entre deux graduations est de 1 cm.

L'origine On dit que I'abscisse de A est 3, et on note A(3).

Le mot « abscisse » vient du latin « abscissa » (lighe coupée) d a I'allemand Gottfried Wilhelm
von Leibniz en 1692.

Exemples : B C

0 1 2 3 4 5 6
Les abscisses de B et C sont 4,5 et 6. Et on note : B(4,5) et C(6)

Méthode : Placer un nombre sur une demi-droite graduée (1)

uVidéo https://youtu.be/qabaDLOdk4l

1) Quelles sont les abscisses de Aet B ?
2) Placer les points D(11) et E(12,5).

A B
| | | | | | | | | I I | |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ I I [ [
7 8 9 10 11 12
Correction
1) A(9) et B(10,5)
2) D E
| | | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I I I
7 8 9 10 11 12
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Méthode : Placer un nombre sur une demi-droite graduée (2)

uVidéo https://youtu.be/dFq6sJdRbo4

a) Tracer une demi-droite graduée en placant I'abscisse 33,5 pour premiére graduation et en
prenant 1 cm pour 2 dixiemes.

b) Placer sur cette demi-droite les points A(34,8), B(33 + %) et C(%)

Correction

a) Sur la demi-droite graduée, on place a gauche la premiére abscisse 33,5.
On trace une graduation réguliére tous les 1 cm.
On note les abscisses successives en ajoutant 2 dixiemes (0,2).

+0,2 . +0,2
—/

33,6 33,7 33,9 34,1 34,3 34,5 34,7 34,9 351 35,3 35,56 35,7 35,9 36,1 36,3

9

358
==~ =33+0,9=33,9 PourC: ——=35,8
10 10

b) PourB: 33+

B A C

335 337 339 341 343 345 347 349 351 353 355 357 359 361 36.3

Partie 3 : Comparer et ordonner les nombres décimaux

1) Comparer

Vocabulaire : « < » se lit « est inférieur a » « < » se lit « est inférieur ou égal a »
« > » se lit « est supérieur a » « = » se lit « est supérieur ou égal a »

Exemples: 2,5<2,8selit « 2,5 estinférieura 2,8 ».
5 >4 selit « 5 est supérieur ou égal a 4 ».
7 <7 selit « 7 est inférieur ou égal a 7 ».

Les symboles sont introduits par I’'anglais Thomas Harriot (XVle)
Dans « inférieur », on retrouve « enfer ». Ces deux mots trouvent leur origine dans la racine latine
« inferus » signifiant « en bas ».

Méthode : Comparer les nombres décimaux

uVidéo https://youtu.be/fr5GemewG4Q

Comparer les nombres : 8,32 et 8,4.
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Correction
Dans 8,32 et 8,4, les parties entiéres sont égales. On va donc comparer les parties décimales.

Pour comparer les parties décimales, il est préférable que les deux nombres possedent autant de
chiffres apres la virgule.

On va rajouter un « zéro inutile » !

Et donc en comparant les parties décimales, ona: 8,32 < 8,40

2) Ordonner

Méthode : Ordonner les nombres décimaux

B3 vidéo https://youtu.be/CqQBuIVM]BE

a) Ranger les nombres suivants dans I'ordre croissant (du plus petit au plus grand) :
3-2,31-2,5-1,9

b) Ranger les nombres suivants dans I'ordre décroissant (du plus grand au plus petit) :
9,6-89-11-8,79

Correction
a)1,9<2,31<2,50<3 b) 11 >9,6 > 8,90 > 8,79

Partie 4 : Intercaler encadrer et arrondir les nombres décimaux

1) Intercaler

Méthode : Intercaler un nombre décimal
B vidéo https://youtu.be/sXSS3Gmag3q4

Intercaler un nombre décimal entre 5,45 et 5,46.

Correction

On ajoute des « zéros inutiles » : 5,450 et 5,460.

On peut par exemple intercaler 456 entre 450 et 460.
On peut donc intercaler 5,456 entre 5,450 et 5,460.
Et ainsi : 5,450 < 5,456 < 5,460.

Soit : 5,45 < 5,456 < 5,46.
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2) Encadrer et arrondir

Méthode : Encadrer et arrondir les nombres décimaux

I! Vidéo https://youtu.be/KvYvKm70y00

1) a) Encadrer 33,4 par deux nombres entiers consécutifs.
b) En déduire I'arrondi de 33,4 a l'unité.

2) a) Encadrer 33,48 au dixieme.
b) En déduire I'arrondi de 33,48 au dixiéme.

Correction

1) a) Encadrement a l'unité : 33<33,4<34

25 26 27 28 29 30 31 32 @N 35 36

b) 33,4 est compris entre 33 et 34. La plus proche de 33,4 est 33.
33 est I'arrondi a l'unité de 33,4.

2) a) Encadrement au dixieme : 33,4<33,48<33,5

b) 33,48 est compris entre 33,40 et 33,50. La plus proche de 33,48 est 33,50.
33,5 est I'arrondi au dixieme de 33,48.

Partie 4 : Calcul posé

1) Vocabulaire (rappel)

Addition : 36,3+43,96 = 80,26

Les termes La somme
Soustraction : 29,13-12,6 = 16,53

Les termes La différence
Multiplication : 844,7 X 3,68 = 3108,496

Les facteurs Le produit

Facteur vient du latin « factor » = celui qui fait
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Méthode : Utiliser le vocabulaire sur les opérations

uVidéo https://youtu.be/tlgzLiwmeOg

1) Calculer :
a)lasommede 7 etde9;
b) le produit de 4 par 10 ;
c) la différence de 11 et de 3.

2) Compléter :
a) Le/La ... de 5 par 7 vaut 35.
b) Le/La ... de 34 et de 10 vaut 24.
c) Le/La ... de 39 et de 11 vaut 50.

Correction

1)a)7+9=16
b)4 X 10 = 40
c)11-3=38

2) Compléter :
a) Le produit de 5 par 7 vaut 35.
b) La différence de 34 et de 10 vaut 24.
¢) La somme de 39 et de 11 vaut 50.

2) Addition et soustraction

Méthode : Poser une addition et une soustraction

uVidéo https://youtu.be/ytLe8aUq2ZM
I3 vidéo https://youtu.be/CFKUxIh6R9s

Poser et calculer : 36,3 + 43,96 et 29,13-12,6.

Correction
36,30 29,13
+ 43,96 -12,60
80,26 16,53

T T

Aligner les virgules ligner les virgules
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3) Multiplication

Méthode : Poser une multiplication

uVidéo https://youtu.be/4YQi icWTTI

Poser et calculer : 844,7 X 3,68.

Correction

844,7
X 3,68 & 3 chiffres apres la virgule, donc...
67576
50682
+25341
3108,496 & ... 3 chiffres apres la virgule.

4) Division euclidienne

Méthode : Poser une division euclidienne

uVidéo https://youtu.be/20cfhucc58g

Poser la division 73 : 3.

Légendes :

Dans 7, combien de fois 3 ? 2
fois !

2X3=6

7-6=

J On abaisse le 3.

Dans 13, combien de fois3 ? 4
fois |
4x3=12

Correction
Le -> ?\3 3 < Le diviseur
-_6\L 24 < Lequotient
3
-12
Dans 73, combien de fois 3 ? 24 fois 3, et , Soit :
73 = 3 X 24 +
L’égalité euclidienne :
DIVIDENDE = DIVISEUR X QUOTIENT +
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5) Division décimale

Méthode : Poser une division décimale
uVidéo https://youtu.be/RbkDd p EVU

u Vidéo https://youtu.be/kagPFHfG-ZU

uVidéo https://youtu.be/CnuDwxwNI9k

Correction

a) 32,12
=y
001
-0

12
-1

O‘N

b) 45,000
40 )
050
- 48

20
-16
40
-40
0

¢ 23,00
-18
50

20
- 18

c) 23

8,03

5,625

3,83

Poser les divisions :a) 32,12:4 b)45:8

: 11, on donnera une valeur arrondie au dixieme.

- Lorsqu’on « franchit la virgule » au dividende en abaissant le 1,
on écrit une virgule au quotient.

32,12:4=8,03

- On peut ajouter autant de « 0 » que nécessaire apres la
virgule au dividende.

45:8=5,625

—> Pour arrondir le résultat au dixieme, il faut calculer jusqu’au
centieme (1 rang de plus).

23:6 =~ 3,8 :valeur arrondie au dixieme.

! Remarque : Peut-on calculer 17 :0?

17 1 0
?

Dans 17, combien de fois 0 ?
On sent bien que la question est sans réponse
La division par O est interdite !!!
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Partie 5 : Calcul mental

1) Méthodes de calcul mental

Méthode 1 : Effectuer des additions et soustractions avec les nombres décimaux
uVidéo https://youtu.be/-KRBP9RyOLA

Calculer : 1)42,5+29,36  2)79,36-21,2

Correction
1) 42,5+ 29,36 =42,50 + 29,36 = 71,86

. 42,5+ 29,36 n’est pas égal a 71,41 car 36 et 5 n’ont pas le méme rang.

2)79,36-21,2=79,36-21,20=58,16

Méthode 2 : Additionner ou soustraire 9, 99, 0.9, 101, 1 001 ...
B vidéo https://youtu.be/SQWOGe_UNhU
Calculer: a) 2658 + 299 b) 33,7-0,9 c)56+101

Correction
a) ASTUCE : Ajouter 299, c’est ajouter 300 puis enlever 1
2658 + 299 = 2957

+300\ 5958 j

b) ASTUCE : Enlever 0,9, c’est enlever 1 puis ajouter 0,1

33,7 - 09 = 32,8

'1k 32,7 j‘”

c) ASTUCE : Ajouter 101, c’est ajouter 100 puis ajouter 1

56 + 101 = 157

+100k 156 j

Méthode 3 : Multiplier par 10, 100, 1 000
u Vidéo https://youtu.be/pPnCPMWGqyo

Calculer :a) 32 x 1 000 b) 6,3 x 100 c)12 x 20
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11
Correction
ASTUCE : Multiplier par 1 000 (3 zéros), c’est « faire grandir » de 3 rangs.

a)32x1000=32000 b) 6,3 x 100 = 6?i)>

3 zéros rangs 2 zéros 2 rangs

c)12x20=12X2x10=24 X 10 =240

p -
1 zéro 1 rang

Méthode 4 : Diviser par 10, 100, 1 000

3 vidéo https://youtu.be/pLIBI2V1CCA

Calculer :a) 312 : 100 b)21,1:10 c) 6,3:1000

Correction

ASTUCE : Diviser par 100 (2 zéros), c’est « faire réduire » de 2 rangs.

a)312:100=3,12 b)21,1:10=2,11
2zéros 2 rangs 1 zéro <_1 rang
c)6,3:1000=0,0063
. <
3 zéros 3 rangs

Méthode 5 : Multiplier par 0,1
u Vidéo https://youtu.be/XFXZJgOcOzY

Calculer: 592 x 0,1

Correction
ASTUCE : Multiplier par 0,1, c’est diviser par 10.

592 x0,1 = 59,2

N

110

Méthode 6 : Multiplier par 0,5
u Vidéo https://youtu.be/SgKpjbooXLE

Calculer: 32 x 0,5
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Correction
ASTUCE : Multiplier par 0,5, c’est diviser par 2

32 X0,5 =16
\-zj

Méthode 7 : Multiplier par 4

u Vidéo https://youtu.be/sgCPBw9vvsM

Calculer:41 x 4
Correction
ASTUCE : Multiplier par 4, c’est multiplier par 2 puis multiplier par 2

41 X 4 = 164

xz\ - /12

Méthode 8 : Diviser par 4
3 vidéo https://youtu.be/TR1aTtWHIBE

Calculer: 84 : 4.

Correction
ASTUCE : Diviser par 4, c’est diviser par 2 puis diviser par 2

84 : 4 = 21
:2\42 /:]2

Méthode 9 : Multiplier par 5

u Vidéo https://youtu.be/elMm61g3mSI

Calculer: 66 X 5

Correction
ASTUCE : Multiplier par 5, c’est multiplier par 10 puis diviser par 2

66 X5 = 330

xl(\ fz
660
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Méthode 10 : Diviser par 5

uVidéo https://youtu.be/8jSn2gxKgpU

Calculer: 160 : 5
Correction
ASTUCE : Diviser par 5, c’est diviser par 10 puis multiplier par 2

160 : 5 = 32

:l(k 16 XZ

Méthode 11 : Diviser avec les tables de multiplication

uVidéo https://youtu.be/YtggVFExVpg

Calculer:a)24:6 b) 56 : 8

Correction

a)24:6=4
Onpenseadx6=24

b)56:8=7
Onpensea 7x8=56

2) Calculs astucieux

Méthode 12 : Regrouper astucieusement les termes

uVidéo https://youtu.be/jqrdOtWXxkU (ler calcul)
Calculer:21+3,1+79+0,9

Correction
ASTUCE : Pour le calcul d’'une somme, I'ordre des termes n’a pas d’importance.

21+3,1+79+0,9
=21+79+3,1+0,9
=100+4
=104
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Méthode 13 : Regrouper astucieusement les facteurs
uVidéo https://youtu.be/jqrdOtWXxkU (2e calcul)
Calculer: 2,5 X 6,68 x 4

Correction

14

ASTUCE : Pour le calcul d’un produit, I'ordre des facteurs n’a pas d’importance.

2,5%X 6,68 x 4
=(2,5%x4)x6,68
10 X 6,68
66,8

3) La distributivité

2
%\ 1 2

8% (100+1) =(8x100)+(8x1)

Je distribue une multiplication par 8, c’est la distributivité.

Ainsi: 8 X 101 =800 + 8 = 808

Méthode 14 : Appliquer la distributivité au calcul mental (1)

uVidéo https://youtu.be/ByzozZWOSOAY

Calculer astucieusement: a) 32 x 101 b)30x9
c) 13 x 102 d) 20 X 99 e)25x 1,5
Correction

a) 32 X 101 =32 x (100 + 1)
= (32 x 100) + (32 X 1)
=3200 +32 =3232

& On distribue par 32

b)30 X 9=30 X (10— 1)
= (30 x 10) — (30 x 1)
=300 - 30 = 270

& On distribue par 30

c) 13 x 102 =13 X (100 + 2)
=(13 x 100) + (13 x 2)
=1300+26=1326

& On distribue par 13

ASTUCE :
101 =
9=

102 =

99 =

On connait des regles de calcul mental
pour multiplier par 10, par 100, par
1000, par 2, ...

On décompose donc un des facteurs en
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d) 20 X 99 = 20 X (100 — 1)
=(20 X 100) - (20 X 1) & On distribue par 20
=2000-20=1980

e)25Xx1,5=25%(1+0,5)
=(25 X 1) + (25 x 0,5) & On distribue par 25
=25+12,5=37,5

4) Ordre de grandeur

Méthode 16 : Calculer un ordre de grandeur dans un calcul

I3 vidéo https://youtu.be/eWGSFa3q-ZU

Dans chaque cas, donner un ordre de grandeur du résultat :
a) 42,5+ 29,36 b) 69,32 x 103,5 c) 79,36 -121,2
Correction

On remplace les termes ou les facteurs a calculer par des nombres proches et « plus simples ».
Le résultat obtenu est une valeur proche du résultat. On I'appelle un ordre de grandeur.

a)42,5+29,36 ~40+30=70 Remarque :
70 est un ordre de grandeur de 42,5 + 29,36. Le symbole = signifie « est environ égal a »

b) 69,32 X 103,5 = 70 x 100 = 7 000

c) 79,36 -21,2 =~ 80 —-20=60

Partie 6 : Calculs en ligne

1) Calculs avec des additions et des soustractions uniquement

Regle 1 :
Lorsqu’il y a que des additions et des soustractions, on effectue les calculs de la gauche vers la
droite.

Méthode : Effectuer un calcul avec des additions et des soustractions
I3 vidéo https://youtu.be/6 UelIZIWTU
Calculer: A=254+6-5 B=45-5+2
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Correction

On commence par effectuer le calcul le plus a gauche :

A=25+6-5 B=45—-5+2
= 31 =5 = 40 +2
= 26 = 42

2) Calculs avec des parentheses

Regle 2 :
On commence par effectuer les calculs entre parentheses.

Méthode : Calculer une expression avec des parentheses

u Vidéo https://youtu.be/LN-SKmgrt-w

Calculer: A=20-(2+8) B=3x(10-2)

Correction

A=20—-(2+8) B=3x(10-2)
=20— 10 =3 X 8

3) Calculs avec des parenthéses doubles

Regle 3 :
On commence par effectuer les calculs entre les parentheéses les plus intérieures.

Méthode : Calculer une expression avec des parentheses doubles
3 vidéo https://youtu.be/LN-SKmgrt-w
Calculer: A=25-(15-(8+3))

Correction

A=25- (15— (8 +3))
=25—(15— 11 )
=25— 4

=21
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2) Priorité de la multiplication

‘ Regle 4 : La multiplication est prioritaire devant I'addition et la soustraction. ‘

‘ Regle 5 : La division est prioritaire devant I’addition et la soustraction. ‘

Méthode : Effectuer un calcul sans parenthése et avec priorité

uVidéo https://youtu.be/TJH-fiwAt5s

Calculer: A=3+4X6 B=3+6:2
C=42-3+4x%8 D=4x7-8:2

Correction

A=3+4+4X6 <« Reglen’4 B=34+6:2 < Reglen®s

=3+ 24 =3+ 3

=27 =6

C=42—-3+4%Xx8 <& Reglen’4 D=4x7—-8:2 <& Reglesn®4etn®s
=42—-3+ 32 & Regle n®l = 28 — 4

= 39 432 =24

=71
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